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Obsolescence des composants électroniques 

 

1. Introduction 

Un équipement électronique ne cesse pas toujours de fonctionner parce qu’il est mal 

conçu. Les matériaux vieillissent, les contraintes thermiques s’accumulent, certains 

composants ne sont plus fabriqués et les fonctions attendues évoluent. L’obsolescence 

désigne cet ensemble de situations dans lesquelles un composant ou un produit devient 

difficile à utiliser, à réparer, à approvisionner ou à maintenir, même lorsqu’il peut encore 

assurer une partie de son service. 

 

Pour le technicien, comprendre l’obsolescence permet de distinguer une panne ponctuelle 

d’une dégradation progressive. Cette distinction oriente les mesures, le choix des pièces 

de remplacement et l’évaluation du risque. Une réparation fiable ne consiste pas 

seulement à remettre l’appareil sous tension. Elle doit aussi tenir compte de l’âge des 

composants voisins, de la disponibilité future des références et des conditions réelles 

d’utilisation. 

 

Ce cours vous présente les principales formes d’obsolescence, les mécanismes de 

vieillissement, les méthodes de diagnostic et les moyens de prévention. Il relie les 

connaissances physiques aux décisions de maintenance. À la fin du cours, le lecteur 

pourra repérer les composants critiques, organiser un diagnostic cohérent, rechercher 

une solution de remplacement et proposer des actions qui prolongent la durée de vie d’un 

équipement. 
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2. Définition et formes de l’obsolescence 

 
 

L’obsolescence d’un composant électronique apparaît lorsqu’il ne répond plus aux 

besoins techniques, économiques ou réglementaires du système dans lequel il est utilisé. 

Elle ne signifie pas nécessairement que le composant est en panne. Une référence encore 

parfaitement fonctionnelle peut devenir obsolète lorsque son fabricant cesse de la 

produire, qu’un logiciel ne la prend plus en charge ou qu’une nouvelle norme rend son 

utilisation inadaptée. 

 

 

L’obsolescence technique survient lorsqu’un composant est dépassé par une technologie 

plus récente, plus performante ou mieux adaptée. L’obsolescence commerciale 

correspond à l’arrêt de sa fabrication ou de sa distribution, ce qui rend son 

approvisionnement difficile et coûteux. L’obsolescence fonctionnelle apparaît lorsque le 

composant ne permet plus à l’équipement de remplir correctement les fonctions 

demandées, même s’il continue de fonctionner. 

 

 

Il existe également une obsolescence réglementaire, provoquée par l’évolution des 

normes de sécurité ou des exigences environnementales, ainsi qu’une obsolescence 

logicielle liée à l’arrêt des mises à jour, des pilotes ou de la compatibilité avec les systèmes 

récents. Ces différentes formes peuvent se combiner et accélérer le remplacement d’un 

équipement. Leur identification permet au technicien d’anticiper les difficultés, de 

rechercher une référence compatible et de prolonger la durée de vie du matériel. 
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Forme Description Exemple 

Physique 

Dégradation des matériaux ou 

des interfaces jusqu’à la perte de 

performance ou à la panne. 

Condensateur électrolytique dont la 

capacité diminue. 

Technologique 

Une technologie plus récente 

devient nécessaire pour obtenir 

les fonctions ou performances 

attendues. 

Mémoire trop lente ou capacité 

devenue insuffisante. 

Commerciale 

Le fabricant arrête une référence, 

une gamme ou le support 

associé. 

Circuit intégré déclaré en fin de vie. 

Fonctionnelle 

Le composant fonctionne mais ne 

satisfait plus les besoins du 

système. 

Microcontrôleur sans ressources pour 

une mise à jour. 

Logicielle 

Pilotes, micrologiciels ou outils de 

programmation ne sont plus 

compatibles. 

Programmateur non pris en charge par 

un système récent. 

Réglementaire 

La pièce ou la substance 

employée ne répond plus aux 

règles applicables au marché 

visé. 

Matériau interdit dans une nouvelle 

fabrication. 

Économique 

Le coût de maintien ou de 

réparation dépasse la valeur ou 

le bénéfice attendu. 

Réparation exigeant une pièce rare et 

très coûteuse. 

 

 

Obsolescence programmée et vieillissement normal 

Le vieillissement normal résulte de phénomènes connus comme la chaleur, l’humidité, les 

cycles électriques ou l’usure mécanique. L’expression obsolescence programmée 

suppose une réduction délibérée de la durée d’usage. Le technicien doit éviter de 

confondre intention, limite de conception, défaut de fabrication et usure. Seules des 

preuves techniques et documentaires permettent d’établir la cause réelle d’une durée de 

vie insuffisante. 



 
 Siliquarzt.com Page 5 

3. Cycle de vie d’un composant électronique 
Le cycle de vie commercial d’un composant commence par son lancement, se poursuit 

par une phase de production stable, puis se termine par une réduction de l’offre et un arrêt 

de fabrication. Le cycle de vie physique commence au stockage, continue pendant 

l’assemblage et l’utilisation, puis se termine lorsque les paramètres sortent des tolérances 

ou qu’une défaillance survient. Ces deux cycles ne progressent pas toujours au même 

rythme. 
 

Étape Situation Décision recommandée 

Introduction 
Référence récente, retour 

d’expérience limité. 

Qualifier le composant et vérifier la 

feuille de route du fabricant. 

Croissance 
Adoption en hausse et disponibilité 

généralement bonne. 

Valider plusieurs distributeurs 

autorisés. 

Maturité 
Production stable et caractéristiques 

bien connues. 

Surveiller les avis de modification et 

les délais. 

Déclin 
Volumes en baisse, délais plus longs, 

prix instables. 

Lancer l’étude d’une seconde source 

ou d’un remplacement. 

Fin de vie 
Dernière commande annoncée puis 

arrêt de production. 

Calculer le besoin résiduel ou 

redessiner la fonction. 

Après arrêt 
Marché secondaire et risque de 

contrefaçon accrus. 

Renforcer la traçabilité, les contrôles et 

la stratégie de redesign. 

 

 

Indicateurs à surveiller 

• avis de modification du produit et avis de fin de vie du fabricant 

• augmentation inhabituelle des délais d’approvisionnement 

• réduction du nombre de distributeurs autorisés 

• hausse rapide du prix ou quantité minimale de commande excessive 

• disparition des outils de développement, pilotes ou documents techniques 

• absence de seconde source réellement interchangeable 
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4. Mécanismes physiques de vieillissement 
Température et cycles thermiques 
La température accélère de nombreuses réactions chimiques et modifie les contraintes 

mécaniques. Les cycles de chauffe et de refroidissement provoquent des dilatations 

différentes entre le silicium, le boîtier, les soudures et le circuit imprimé. À long terme, ils 

peuvent créer des fissures, augmenter la résistance d’une liaison ou provoquer une panne 

intermittente. Une température moyenne élevée et des variations répétées doivent être 

analysées séparément. 

Contraintes électriques 

Les surtensions, appels de courant, décharges électrostatiques, ondulations et 

commutations rapides sollicitent les jonctions et les isolants. Un composant utilisé près 

de ses limites maximales possède moins de marge face aux pointes réelles. Le dérating 

consiste à choisir une tension, un courant ou une puissance nominale supérieure aux 

conditions habituelles afin de réduire cette sollicitation. 

Humidité, corrosion et contamination 

L’humidité peut pénétrer dans certains boîtiers, favoriser la corrosion et diminuer la 

résistance d’isolement. Les poussières conductrices, sels, résidus de flux et polluants 

créent des chemins de fuite. En présence d’une tension, des migrations électrochimiques 

peuvent former des dendrites métalliques entre deux conducteurs. Le nettoyage, le 

séchage et la protection de surface doivent correspondre à l’environnement réel. 

Fatigue mécanique 
 

Fatigue La fatigue mécanique correspond à la dégradation progressive d’un matériau 

soumis à des contraintes répétées. Dans les équipements électroniques, elle résulte 

notamment des vibrations, des chocs, des flexions et des manipulations fréquentes. 

Même lorsque chaque effort reste inférieur à la résistance maximale du matériau, leur 

répétition peut provoquer l’apparition de microfissures. 

Les cycles de chauffage et de refroidissement constituent une cause importante de fatigue 

mécanique. Les matériaux présents sur une carte électronique ne se dilatent pas tous de 

la même manière. Ces différences de dilatation sollicitent les soudures, les pistes, les 

connecteurs et les boîtiers. Avec le temps, elles peuvent entraîner des soudures fissurées, 

des contacts intermittents ou la rupture d’une piste du circuit imprimé. 

Le diagnostic repose sur une inspection visuelle attentive, éventuellement complétée par 

une loupe ou un microscope. Le technicien recherche les fissures, les soudures ternes, 

les connecteurs desserrés et les zones mécaniquement fragilisées. Une bonne fixation 

des composants, la limitation des vibrations et une gestion thermique efficace permettent 

de réduire la fatigue mécanique et de prolonger la durée de vie de l’équipement. 
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Mécanisme Signe observable Contrôle utile 

Dessèchement 

d’électrolyte 

Capacité réduite, ESR élevée, 

ondulation accrue 

Capacimètre ou ESR-mètre hors 

tension 

Fatigue de soudure 
Panne intermittente liée à la 

température ou à la flexion 

Inspection optique, microscope, 

mesure dynamique 

Corrosion 
Dépôts, broches ternies, fuite 

électrique 

Inspection, test d’isolement, nettoyage 

contrôlé 

Électromigration 
Dérive ou ouverture de 

conducteurs très fins 

Analyse fonctionnelle et comparaison 

thermique 

Dégradation 

d’isolant 

Courant de fuite, échauffement, 

claquage 

Mesure d’isolement adaptée et 

sécurisée 

Usure de contact 
Chute de tension, faux contact, 

échauffement local 

Mesure quatre fils ou chute de tension 

en charge 

 

5. Composants les plus sensibles 

 

Les condensateurs 

Les condensateurs électrolytiques sont sensibles à la température, au courant 

d’ondulation et au temps de stockage. Leur électrolyte peut se dégrader, ce qui réduit la 

capacité et augmente la résistance série équivalente. Les condensateurs céramiques 

multicouches peuvent se fissurer sous une contrainte mécanique. Les condensateurs à 

film vieillissent généralement mieux, mais ils restent sensibles aux surtensions et aux 

décharges répétées selon leur usage. 
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Les Semi conducteurs 

 
 

Les transistors de puissance, diodes, régulateurs et circuits intégrés subissent les effets 

de la température de jonction, des surtensions et des densités de courant. Une 

dégradation peut se manifester par une fuite, une dérive de seuil, une augmentation de 

résistance à l’état passant ou une panne franche. Le boîtier et l’interface thermique font 

partie du chemin de fiabilité. 

 

Relais, connecteurs et organes de commande 

Les relais possèdent une durée de vie électrique et mécanique. L’arc créé à l’ouverture 

peut oxyder ou souder les contacts. Les connecteurs se dégradent par fretting, corrosion, 

usure ou perte de pression de contact. Les interrupteurs, potentiomètres, claviers et 

ventilateurs comportent des pièces mobiles qui doivent être examinées comme des 

consommables possibles. 

 

Optocoupleurs, LED et capteurs 

Le rendement lumineux des LED et de certains optocoupleurs diminue avec le temps et 

la température. Dans une boucle de régulation, cette baisse peut modifier un point de 

fonctionnement. Les capteurs peuvent dériver à cause du vieillissement de leur élément 

sensible, de la contamination ou des contraintes mécaniques. Une calibration périodique 

permet de détecter la dérive avant la panne. 

 



 
 Siliquarzt.com Page 9 

Famille 
Mode de vieillissement 

dominant 
Prévention 

Condensateur 

électrolytique 

Perte d’électrolyte, hausse de 

l’ESR 

Réduire température et ondulation, 

choisir une durée de vie adaptée 

MOSFET et IGBT 
Cycles thermiques, surtension, 

dégradation de grille 

Marge électrique, commande 

propre, refroidissement efficace 

Relais 
Érosion, collage ou oxydation 

des contacts 

Charge adaptée, suppression 

d’arc, relais correctement 

dimensionné 

Connecteur 
Corrosion, usure, perte de 

pression 

Matériau adapté, verrouillage, 

protection contre l’humidité 

Ventilateur Usure des paliers, poussière 
Filtration, nettoyage, surveillance 

de vitesse 

Batterie 
Perte de capacité et hausse de 

résistance interne 

Gestion correcte de charge, 

température maîtrisée 

 

6. Influence du stockage et de l’environnement 
Un composant non utilisé continue de vieillir. L’humidité absorbée par les boîtiers peut 

provoquer des dommages pendant la refusion. Les terminaisons peuvent s’oxyder et 

devenir difficiles à souder. Les piles et batteries se déchargent, tandis que certains 

condensateurs nécessitent une remise en condition prudente après un stockage très long. 

La date de fabrication ne suffit donc pas à juger un stock. 

 

Les bonnes pratiques de stockage 

• conserver les composants dans un emballage antistatique et identifié 

• maîtriser température et humidité selon les exigences du fabricant 

• respecter les règles relatives aux composants sensibles à l’humidité 

• appliquer une rotation premier entré premier sorti lorsque cela convient 

• enregistrer lot, date, fournisseur, conditions de stockage et résultats de contrôle 

• séparer les pièces qualifiées, suspectes, récupérées et destinées à l’analyse 
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Contraintes liées à l’application 

L’environnement réel doit être mesuré au plus près du composant. La température 

ambiante n’est pas la température de jonction. Un coffret fermé, une ventilation obstruée 

ou une source de chaleur voisine peut créer un point chaud. Dans l’automobile, l’industrie 

ou les équipements extérieurs, il faut aussi considérer vibration, brouillard salin, 

condensation, rayonnement et transitoires électriques. 

 

7. Obsolescence technologique et commerciale 
Un fabricant peut arrêter une référence pour libérer une ligne de production, adopter un 

procédé plus récent ou répondre à une baisse de la demande. Le remplacement proposé 

n’est pas toujours interchangeable. Une différence de brochage, de tension, de 

temporisation, de niveau logique, de boîtier ou de comportement au démarrage peut 

imposer une modification du circuit. 

 

Risques du marché secondaire 

Après l’arrêt de fabrication, les pièces deviennent plus rares et le marché secondaire 

prend de l’importance. Le risque de composants contrefaits, reconditionnés ou mal 

stockés augmente. Une apparence correcte ne prouve ni l’origine ni les caractéristiques 

internes. Il faut privilégier les canaux autorisés, conserver la traçabilité et adapter le niveau 

de contrôle à la criticité de l’équipement. 
 

 

Indice suspect Explication possible Vérification 

Marquage irrégulier 
Réimpression, mélange de lots 

ou erreur d’étiquetage 

Comparer au marquage et à 

l’emballage officiels 

Broches rayées ou 

étamées 

Composant déjà utilisé ou 

reconditionné 

Microscope et contrôle 

dimensionnel 

Date incohérente 
Étiquette remplacée ou lot 

reconstitué 
Vérifier lot, certificat et traçabilité 

Paramètres 

dispersés 

Mauvaise référence, 

dégradation ou contrefaçon 

Mesures sur échantillon et 

comparaison à la fiche technique 

Prix anormalement 

bas 

Origine incertaine ou stock non 

qualifié 

Contrôler le vendeur et exiger les 

documents d’origine 
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8. Diagnostic d’un équipement vieillissant 
Le diagnostic commence par l’historique. L’âge, le nombre d’heures, les conditions 

d’utilisation, les réparations antérieures et la fréquence du défaut permettent de formuler 

des hypothèses. Une panne intermittente à chaud oriente vers d’autres causes qu’une 

absence totale de démarrage. Toute mesure doit respecter les règles de sécurité propres 

à l’équipement. 
 

Procédure de diagnostic 

1. Recueillir le symptôme exact et les conditions d’apparition. 

2. Effectuer une inspection visuelle et olfactive hors tension. 

3. Contrôler alimentations, ondulations, courants et températures. 

4. Comparer les valeurs mesurées aux documents et à un appareil sain si disponible. 

5. Localiser la fonction défaillante avant de suspecter une référence précise. 

6. Tester les composants avec une méthode adaptée et, si nécessaire, hors circuit. 

7. Remplacer la pièce suspecte par une référence qualifiée. 

8. Réaliser un essai prolongé dans les conditions proches de l’usage réel. 

9. Documenter la cause, les mesures, la pièce montée et le résultat final. 

 

Les Outils utiles 

Outil Utilisation Limite à connaître 

Multimètre 
Tensions, résistances, 

continuité, courant 

Peut masquer une ondulation ou un 

défaut rapide 

Oscilloscope 
Ondulation, bruit, commutation, 

signaux intermittents 

Sonde et masse doivent être 

adaptées et sûres 

ESR mètre 
État des condensateurs 

électrolytiques 

La mesure en circuit peut être 

influencée par le montage 

Caméra thermique Points chauds et dissymétries 
Émissivité et réflexion peuvent 

tromper 

Microscope 
Soudures, fissures, corrosion, 

marquages 

Ne confirme pas les paramètres 

électriques 

Alimentation de 

laboratoire 

Injection limitée en tension et 

courant 

Une mauvaise injection peut 

aggraver la panne 
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9. Gestion de l’obsolescence 
La gestion de l’obsolescence consiste à anticiper l’indisponibilité progressive des 

composants électroniques utilisés dans un équipement. Elle commence par une 

surveillance régulière des références, des fabricants et des avis de fin de production. 

Cette veille permet d’identifier suffisamment tôt les composants menacés et d’éviter 

qu’une rupture d’approvisionnement bloque la maintenance ou la fabrication d’un appareil. 

Lorsqu’un composant devient obsolète, plusieurs solutions peuvent être envisagées : 

constituer un stock stratégique, rechercher un équivalent compatible ou adapter le circuit 

pour employer une référence plus récente. Tout composant de remplacement doit être 

contrôlé selon ses caractéristiques électriques, thermiques, mécaniques et fonctionnelles. 

Des essais sont ensuite nécessaires pour vérifier la fiabilité de l’équipement et éviter toute 

dégradation de ses performances ou de sa sécurité. 

Une gestion efficace repose également sur une documentation technique rigoureuse. Le 

technicien doit conserver les schémas, les nomenclatures, les fiches techniques, les 

références de remplacement et l’historique des réparations. Cette méthode prolonge la 

durée de vie des équipements, réduit les coûts liés à leur remplacement et limite la 

production de déchets électroniques. 

 

Décisions possibles 

Stratégie Avantage Risque ou contrainte 

Dernier achat 
Évite une modification 

immédiate 

Prévision incertaine, capital 

immobilisé, vieillissement du stock 

Seconde source 
Réduit la dépendance à un 

fournisseur 
Interchangeabilité réelle à qualifier 

Remplacement 

équivalent 
Modification limitée 

Différences électriques, 

thermiques ou logicielles 

Adaptation de carte Permet une pièce moderne 
Étude, validation et documentation 

nécessaires 

Redesign complet 
Restaure une base 

technologique durable 

Coût, délai et nouvelles 

qualifications 

Récupération 

contrôlée 

Solution ponctuelle pour 

matériel ancien 

Traçabilité et durée de vie 

restantes incertaines 
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Calcul d’un dernier achat 

Le besoin doit intégrer la consommation annuelle, la durée de maintien prévue, les 

réparations, les pertes de production, le taux de rebut et une marge justifiée. Une marge 

excessive augmente le coût de stockage et le risque de péremption. Une marge 

insuffisante peut arrêter la maintenance avant la fin de vie du système. Les hypothèses 

doivent être écrites et révisées lorsque le parc évolue. 

 

Dossier de suivi 

• nomenclature et révisions de cartes concernées 

• documents fabricants et avis de modification ou de fin de vie 

• niveau de criticité et estimation du stock restant 

• équivalents évalués avec résultats des essais 

• fournisseurs approuvés et documents de traçabilité 

• décision retenue, responsable et date de réexamen 

 

10. Réparation et remplacement des composants 
Un équivalent doit être choisi à partir de la fonction et des contraintes, pas seulement à 

partir d’un nom proche. Il faut comparer brochage, tension maximale, courant, puissance, 

fréquence, seuils logiques, vitesse, boîtier, plage de température et caractéristiques 

thermiques. Pour un composant programmé, le contenu du micrologiciel et les dispositifs 

de sécurité peuvent être déterminants. 

Méthode de validation d’un équivalent 

1.  Identifier la fonction exacte du composant dans le schéma. 

2.  Lister les paramètres critiques et les conditions les plus défavorables. 

3.  Comparer les fiches techniques, y compris notes et courbes. 

4.  Vérifier brochage, implantation, refroidissement et compatibilité de fabrication. 

5.  Construire un prototype ou une adaptation réversible si possible. 

6.  Tester démarrage, fonctionnement nominal, limites, température et défauts. 

7.  Documenter la nouvelle référence et les restrictions d’emploi. 

Remplacement préventif 

Le remplacement préventif est pertinent lorsque le mode de défaillance est connu, la pièce 

accessible et la conséquence d’une panne élevée. Il doit cependant rester sélectif. 

Remplacer inutilement des composants fiables peut endommager le circuit imprimé, 

introduire une mauvaise pièce ou créer un défaut de soudure. La décision doit s’appuyer 

sur des mesures, l’historique et la criticité. 
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11. Conception pour la durée de vie 
La prévention commence lors de la conception. Une marge électrique et thermique 

raisonnable réduit les contraintes. Les composants critiques doivent rester accessibles et 

documentés. Une architecture modulaire facilite le remplacement d’une fonction devenue 

obsolète sans refaire tout le système. 
 

Principes de conception 

• éviter l’utilisation permanente près des valeurs maximales absolues 

• réduire les points chauds et assurer un chemin thermique stable 

• prévoir des protections contre surtension, inversion, surintensité et décharge 

électrostatique 

• choisir des boîtiers et interfaces disponibles auprès de plusieurs fabricants 

• séparer le matériel durable des fonctions logicielles susceptibles d’évoluer 

• prévoir points de test, connecteurs de programmation et procédures de mise à jour 

• archiver schémas, nomenclatures, fichiers de fabrication et logiciels de développement 

Maintenance conditionnelle 

La maintenance conditionnelle repose sur des indicateurs mesurés. Température, 

ondulation, courant, vitesse de ventilation, capacité de batterie ou dérive d’un capteur 

peuvent être suivis dans le temps. Une tendance régulière fournit souvent une alerte plus 

utile qu’une valeur isolée. Les seuils doivent être liés au fonctionnement réel et aux 

tolérances du constructeur. 

 

12. Études de cas 
Alimentation à découpage ancienne 
Une alimentation redémarre à froid mais s’arrête après quelques minutes. L’inspection 

révèle des condensateurs proches d’un dissipateur. La mesure montre une ESR élevée 

et une ondulation excessive. Le remplacement par des modèles adaptés au courant 

d’ondulation et à la température rétablit le fonctionnement. La correction durable inclut le 

nettoyage du refroidissement et la vérification de la température locale. 

 

Carte industrielle avec microcontrôleur arrêté 

Le microcontrôleur n’est plus fabriqué et contient un programme spécifique. Un dernier 

achat peut maintenir le parc à court terme, mais il ne résout pas la dépendance. La 

solution durable consiste à archiver le code source, identifier les périphériques utilisés, 

choisir une cible disponible et valider le comportement temporel de la nouvelle carte. Le 

coût du redesign doit être comparé au nombre d’équipements à maintenir. 
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Connecteur intermittent 

Une machine présente des arrêts aléatoires lors des vibrations. Le connecteur paraît 

propre, mais une mesure de chute de tension en fonctionnement révèle une résistance 

variable. Le remplacement du connecteur et l’amélioration de son verrouillage éliminent 

le défaut. Le cas montre qu’une panne attribuée à l’électronique peut provenir du 

vieillissement mécanique d’une liaison. 

 

 

13. Enjeux économiques et environnementaux 
L’obsolescence augmente les coûts de stockage, d’approvisionnement, de qualification et 

de redesign. Elle peut aussi immobiliser un équipement dont le reste possède encore une 

longue durée de vie. Une stratégie précoce laisse le choix entre plusieurs solutions, tandis 

qu’une réaction tardive conduit souvent à acheter dans l’urgence ou à accepter un risque 

mal maîtrisé. 
 

Prolonger la durée d’usage réduit la fabrication prématurée de nouveaux équipements et 

peut limiter les déchets électroniques. Une réparation n’est toutefois bénéfique que si elle 

reste sûre, fiable et proportionnée. La récupération de pièces, le recyclage et le traitement 

des batteries doivent suivre des filières adaptées afin d’éviter de déplacer le risque vers 

l’utilisateur ou l’environnement. 

 

Arbitrage de décision 

Question Réparer ou maintenir Remplacer ou reconcevoir 

Sécurité 
Défaut localisé et remise en 

conformité démontrable 
Risque résiduel difficile à maîtriser 

Disponibilité 
Pièce traçable ou équivalent 

qualifié 

Pièce introuvable ou provenance 

incertaine 

Coût total 
Réparation durable et temps 

d’arrêt limité 

Répétition des pannes et 

maintenance trop coûteuse 

Performance 
Fonctions encore adaptées au 

besoin 

Limites incompatibles avec l’usage 

futur 

Documentation 
Schémas et procédures 

disponibles 

Connaissances ou outils 

indispensables disparus 
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14. Méthode pratique du technicien 
Face à un appareil ancien, le technicien doit raisonner à trois niveaux. Le premier 

concerne la panne actuelle. Le deuxième examine les composants voisins soumis aux 

mêmes contraintes. Le troisième évalue la possibilité de maintenir l’appareil dans les 

prochaines années. Cette approche évite une réparation immédiate qui laisserait intact 

un risque évident. 
 

Fiche de contrôle 
 

Contrôle Questions à poser Résultat à consigner 

Historique 
Âge, heures, environnement, 

interventions, symptômes 
Chronologie et conditions du défaut 

Sécurité 
Isolement, protections, 

échauffements, dommages 
État sûr ou mesures nécessaires 

Fonction Quel bloc ne remplit plus son rôle Fonction défaillante localisée 

Mesures 
Tensions, courants, signaux, 

température, ESR 
Valeurs, instruments et conditions 

Pièce 
Référence, lot, disponibilité, 

équivalent 
Source et justification du choix 

Validation 
Essai nominal, charge, 

température, durée 
Résultat et limites de la réparation 

Suivi 
Autres risques et prochaine 

échéance 
Conseil de maintenance documenté 

 

Erreurs fréquentes 

• remplacer une pièce sans rechercher la cause de sa défaillance 

• choisir un équivalent uniquement sur la tension ou le courant nominal 

• utiliser une pièce de provenance inconnue dans un équipement critique 

• confondre panne thermique, faux contact et défaut logiciel 

• ignorer les conditions de stockage d’un composant ancien 

• terminer la réparation sans essai en charge ni contrôle de temperature 
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15. Glossaire 

Terme Définition 

Obsolescence 
Situation dans laquelle un composant devient indisponible, dépassé ou 

incompatible, même s’il demeure techniquement fonctionnel. 

Durée de vie utile 
Période pendant laquelle un composant remplit correctement sa fonction 

dans les conditions d’utilisation prévues. 

Stock stratégique 
Quantité de composants conservée afin d’assurer la maintenance et 

la réparation d’un équipement après l’arrêt de leur fabrication. 

Dérating 
Utilisation volontaire d’un composant en dessous de ses limites afin de 

réduire les contraintes. 

ESR 
Résistance série équivalente d’un condensateur, responsable d’une partie 

des pertes et de l’échauffement. 

Fin de vie 
Étape commerciale précédant ou accompagnant l’arrêt de fabrication 

d’une référence. 

MTBF 
Indicateur statistique de temps moyen entre défaillances pour une 

population et des conditions définies. 

Nomenclature 
Liste structurée des composants et références nécessaires à la fabrication 

d’un produit. 

Qualification 
Ensemble d’essais et de vérifications démontrant qu’une pièce convient à 

l’usage prévu. 

Seconde source 
Autre fabricant ou référence capable de fournir un composant compatible 

après validation. 

Traçabilité 
Possibilité de retrouver l’origine, le lot, le fournisseur et l’historique d’une 

pièce. 

Vieillissement 
Évolution progressive des propriétés sous l’effet du temps et des 

contraintes. 

Substitution 

Remplacement d’un composant obsolète ou indisponible par une 

référence équivalente, après vérification de ses caractéristiques 

électriques, mécaniques et thermiques. 
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16.Conclusion 

 

 

L’obsolescence des composants électroniques associe le vieillissement physique, 

l’évolution des technologies et la disponibilité commerciale. Elle peut toucher une pièce 

encore fonctionnelle autant qu’un composant réellement dégradé. Le diagnostic doit donc 

relier les symptômes aux mécanismes possibles, puis replacer la panne dans le cycle de 

vie complet de l’équipement. 

 

 

Une maintenance durable repose sur des mesures fiables, des pièces traçables et une 

validation adaptée aux contraintes réelles. La recherche d’un équivalent exige une 

comparaison détaillée des caractéristiques. Le remplacement préventif, le dernier achat 

ou le redesign ne sont pertinents que si la décision tient compte de la sécurité, du coût 

total, du stock et de la durée de service attendue. 

 

 

La meilleure protection contre l’obsolescence reste l’anticipation. Une nomenclature tenue 

à jour, une surveillance des références critiques, une documentation complète et une 

conception disposant de marges facilitent chaque intervention future. Ces pratiques 

prolongent la durée de vie des équipements tout en réduisant les réparations précipitées 

et les déchets inutiles. 
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